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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung von dekorierten Keramik- und Glaserzeugnissen, 
nach diesem Verfahren erhaltliche, dekorierte Keramik- 
und Giaserzeugnisse sowie keramische Farbzusam- 
mensetzungen zur Durchfuhrung des Verfahrens. 
[0002] Bei den bekannten Verfahren der eingangs ge- 
nannten Gattung werden keramische Buntdrucke mit- 
tels des Siebdruckverfahrens und in seltenen Fallen 
auch mittels des Offsetdruckverfahrens auf ein Kera- 
mik- oder Glaserzeugnis aufgebracht. 
[0003] Bei dem im allgemeinen verwendeten Sieb- 
druckverfahren muB zunachst eine Siebdruckschablo- 
ne hergestetlt werden. Dazu wird das Sieb aus feinma- 
schigem Textil- oder Drahtgewebe, das uber einen 
Druckrahmen gespannt wird, an den bildfreien Stellen 
mit einer aus Papier geschnittenen, mit Fettusche ge- 
zeichneten oder fotografisch hergestellten Schablone 
abgedeckt. Mittels dieser Siebdruckschablone werden 
dann die keramischen Farben auf ein Transfermittel, wie 
z.B. ein mit Gummi-Arabikum beschichtetes Papier, auf- 
gebracht. Dieses derart vorbereitete Transfermittel wird 
daraufhin auf das Keramik- oder Glaserzeugnis an ge- 
wunschter Position aufgelegt und angefeuchtet, wo- 
durch sich das Papier unter Belassung der Farben auf 
dem Erzeugnis entfernen laBt. SchlieBlich wird dann 
das Erzeugnis in an sich bekannter Weise gebrannt, 
was zu einer Verschmelzung der keramischen Farben 
mit dem Erzeugnis fuhrt Es wird somit ein dauerhafter 
Druck auf dem Keramik- bzw. Glaserzeugnis erzielt. 
[0004] Die Herstellung der Siebdruckschablone bei 
dem bekannten Verfahren ist sehr aufwendig und fur 
Einzelanfertigungen unrentabel. Zudem muB mit Hilfe 
einer Rakel die Druckfarbe durch die offenen Stellen der 
Siebdruckschablone manuell oder in Siebdruckmaschi- 
nen auf den Bedruckstoff, d.h. das Transfermittel, auf- 
gebracht werden. Das Siebdruckverfahren ist weiterhin 
ein NaBveriahren, bei dem mit Druckol angepastete, ke- 
ramische Farbpigmente als Druckfarbe eingesetzt wer- 
den, so daB relativ groBe und teure Maschinen mit 
Trocknern in klimatisierten Raumen notwendig sind, 
und weiterhin, insbesondere im Hinblick auf die beim 
HerstellungsprozeB benotigten Losungsmittel, groBe 
Arbeitsschutz- und Umweltprobleme bestehen. Die in 
dem Druckol vorhandenen Losungsmittel verdampfen 
relativ leicht, so daB aufwendige und teure Arbeits- 
schutzmaBnahmen getroffen werden mussen, und zum 
anderen separate Filterungsanlagen erforderlich sind. 
Uberdies sind beim Siebdruckverfahren, wie auch beim 
Offsetdruckverfahren, mehrere hihtereinander geschal- 
tete Druckvorgange fur die verschiedenen Farben (z.B, 
Cyan, Magenta, Gelb und Schwarz) erforderlich, was 
weiterhin zu sehr groB ausgestalteten Anlagen fuhrt. 
[0005] Desweiteren besteht bei den bekannten 
Druckverfahren das Problem, daB die Reproduzierbar- 
keit der Farben bei einer groBeren Stuckzahl nicht mehr 
gewahrleistet werden kann, und zudem bereits nach ei- 



ner geringen Stuckzahl, d.h. in etwa nach 100 Druck- 
vorgangen, die Siebdruckschablone gereinigt werden 
muB. 

[0006] Zum anderen ist bei dem Siebdruckverfahren 

5 das Auflosungsvermogen des aufgebrachten Bunt- 
drucks durch das Raster der Siebdruckschablone be- 
grenzt. Dies fuhrt dazu, daB die bedruckten Keramik- 
oder Giaserzeugnisse haufig bezuglich der Glatte, der 
Homogenitat und der Auflosung des Farbdrucks nicht 

10 zufriedenstellend sind. Weiterhin mussen haufig, urn ei- 
ne gewunschte Glatte erzeugen zu konnen, mehrere 
Sonderfarben verwendet werden. 
[0007] DE-A-40 41 358 betrifft ein Verfahren zur Her- 
stellung einer Fotokeramik uber elektrofotografische 

15 Kopien unter Anwendung farbender Substanzen, wobei 
man die auf einen Zwischentrager (Meta-Papier oder 
gummiertes Papier) kopierten, farbenden Substanzen 
in die glasige oder keramische Oberflache einbrennt. 
Als farbende Substanzen werden reine Metailpulver, 

20 Legierungspulver und/oder Metalloxidpulver einge- 
setzt. Die farbenden Substanzen konnen hierbei auch 
Bestandteil von Einkomponententonern oder von Ent- 
wicklern (Zweikomponententonern) elektrofotografi- 
scher Kopierverfahren sein. 

25 [0008] JP-A-49 035 407 betrifft ein Druckverfahren fur 
keramische Oberflachen und Glasoberflachen unter 
Verwendung eines Transferblattes. Hierbei handelt es 
sich urn ein wasserabsorbierendes, dichtes Papier, das 
mit einer auf Dextrin oder G ummiarabikum basierenden 

30 Paste beschichtet wird. Das gewunschte Muster wird 
anschlieBend auf die pasteuse Schicht mittels eines 
Siebdruckverfahrens aufgebracht und anschlieBend mit 
einem Lack uberzogen. Das Transferapier wird an- 
schlieBend in Wasser eingetaucht, urn die pasteuse 

35 Schicht zu losen, und das Druckmuster wird mit der 
Schutzschicht von dem Tragerpapier abgezogen und 
auf die Oberflache des keramischen Korpers plaziert. 
Nach Abziehen des Schutzfilms wird das Druckmuster 
mit einer Temperatur von 830°C gebrannt. 

40 [0009] Die DE-C-71 497 betrifft ein Verfahren zur Her- 
stellung von Farbendruck auf Glasflachen, wobei die zu 
ubertragenden Farben auf ein spezielles Papier aufge- 
bracht und anschlieBend auf die Glasoberflache uber- 
tragen werden, wobei jedoch kein elektrofotografisches 

45 Reproduktionsverfahren (Elektrokopierverfahren) ein- 
gesetzt wird. 

[0010] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 
besteht darin, ein Verfahren zur Herstellung von deko- 
rierten Keramik- und Glaserzeugnissen zu schaffen, 

50 das die oben genannten Probleme der im Stand der 
Technik bekannten Druckverfahren uberwindet Weiter- 
hin soil ein dekoriertes Keramik- und Glaserzeugnis be- 
reitgestel It werden, das hinsichtlich der Glatte, der Fein- 
heit und der Aufiosung des Dekors (des Drucks) den be- 

55 kannten Erzeugnissen uberlegen ist. SchlieBtich soil ei- 
ne keramische Farbzusammensetzung geschaffen wer- 
den, die fur die Durchfuhrung des obigen Verfahrens 
und zur Herstellung der gewunschten, dekorierten Ke- 
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ramik- und Glaserzeugnisse geeignet ist. 
[0011] Die Losung der obigen Aufgabe(n) besteht in 
einem Verfahren zur Hersteltung von dekorierten Kera- 
mik- und Glaserzeugnissen, gemaB dem keramische 
Farbzusammensetzungen auf ein Transfermittel aufge- 
tragen werden, das mit den keramischen Farbzusam- 
mensetzungen beschichtete Transfermittel auf das Ke- 
ramik- bzw. Glaserzeugnis aufgebracht wird, und, nach 
Entfernen des Transfermittels, die keramischen Farbzu- 
sammensetzungen durch Brennen mit dem Erzeugnis 
verbunden werden, das dadurch gekennzeichnet ist, 
daB die keramischen Farbzusammensetzungen feine 
Teilchen beinhalten, die jeweils keramische Pigmente 
und Bindemittelharz(e) umfassen, daf3 der Anteil der ke- 
ramischen Pigmente in den keramischen Farbzusam- 
mensetzungen 10 bis 70 Gew.% betragt, daft die kera- 
mischen Pigmente Teilchenkerne bilden, die von Binde- 
mittelharz(en) umhullt sind, und daB die keramischen 
Farbzusammensetzungen mitteis eines elektrofotogra- 
fischen Reproduktionsverfahrens (Elektrokopierverfah- 
rens) auf das Transfermittel aufgetragen werden. 
[0012] Die mit dem erfindungsgemaBen Verfahren 
dekorierten Keramikerzeugnisse betreffen insbesonde- 
re die aus Ton odertonmineralhaltigen Mischungen ge- 
formten und gebrannten Erzeugnisse. Weitere bevor- 
zugte Keramikerzeugnisse beinhalten auch Produkte 
aus sonder keramischen Werkstoffen, wie z.B. verschie- 
denste pulverfdrmige Materialien (z.B. Metalloxide), die 
nicht silikatischer Natur sind. Beispielhaft konnen die 
Keramikerzeugnisse Waren aus Porzellan, Steingut, 
aberauch aus sonderkeramischen Stoffen, wie Steatit, 
Rutil, Cordierit und Cermets, darstellen. Das Keramiker- 
zeugnis kann weiterhin vor dem Dekorieren mit einer 
Glasur versehen werden, oder die Glasur kann nach 
dem Dekorieren aufgebracht werden. Glaserzeugnisse 
umfassen im Rahmen der Erfindung alle aus einer Glas- 
masse hergestellten Erzeugnisse oder Erzeugnisse mit 
einer Glasoberflache. Insbesondere sollen hierbei Gla- 
serzeugnisse erwahnt werden, die aus einfachen und 
zusammengesetzten Silikaten von Natrium, Kalium, 
Calcium, Magnesium, Aluminium, Barium, Zink und Blei 
bestehen. Diese Glaser sind auf feurig-flammendem 
Wege entstanden, und die abgekuhiten Schmelzen be- 
stehen im wesentlichen aus Siliciumdioxid, Calciumoxid 
und Natriumoxid, wobei Spezialglaser daneben auch 
groBere Mengen von Bortrioxid, Phosphorpentoxid, Ba- 
riumoxid, Kaliumoxid, Lithiumoxid, Zirconoxid oderBlei- 
oxid enthalten konnen. Siliciumdioxid, Boroxid und 
Phosphorpentoxid sind die eigentlichen Glasbildner, die 
auch die Grundiage des Emailles bilden. Dementspre- 
chend sollen unter dem Begriff "Glaserzeugnisse" auch 
Emailleerzeugnisse verstanden werden. 
[0013] Die gemaB der Erfindung zu verwendenden 
keramischen Pigmente sind allgemein temperaturbe- 
standige Materialien, die zur Hersteilung von farbigen 
Uberzugen und zur feuerbestandigen Einfarbung von 
Keramik- oder Glaserzeugnissen verwendet werden 
konnen. Die keramischen Pigmente im Sinne der Erfin- 



dung sind im allgemeinen keramische Farbkorper anor- 
ganischer Natur mit ausgezeichneter Feuerfestigkeit. 
[0014] Beispielhaft konnen als keramische Farbkor- 
per Verbindungen von Oxiden der Ubergangselemente 

5 miteinander oder mit Metalloxiden von Elementen der 
Hauptgruppen des Periodensystems genannt werden. 
Diese Verbindungen sind im allgemeinen nach dem Spi- 
nell-Typ aufgebaut. Die oben erwahnten keramischen 
Farbkorper vom Spinell-Typ werden z.B. durch Mischen 

10 von zweiwertigen Metalloxiden (z.B. MgO, ZnO, CoO, 
FeO) in stochiometrischem Verhaltnis mit einem drei- 
wertigen Metalloxid (z.B. Al 2 0 3 , Cr 2 0 3 , Fe 2 0 3 ) und an- 
schlieBendem Gluhen dieser Mischungen erhalten. 
[001 5] Weiterhin konnen beispielhaft farblose Verbin- 

15 dungen, wie Zirconsilikat, Zirconoxid oder Zinnoxid ge- 
nannt werden, in deren Kristallgitter farbende lonen der 
Ubergangsmetalle eingebaut sind, wie es z.B. in Zircon- 
vanadinblau, in Zirconpraesodymgelb, in Zinnvanadin- 
gelb und in Zirconeisenrosa der Fall ist. Weiterhin sollen 

20 EinschluBfarbkorper genannt werden, bei denen inten- 
sive Pigmente, z.B. Cadmiumsulphoselenid, umhullt 
werden von einer farblosen, aber sehr brennstabilen 
Verbindung, wie Zirconsilikat oder Zinnoxid. Die obigen 
keramischen Farbkorper werden allgemein ais Verbin- 

25 dungen des Zirkonsilikat-Typs bezeichnet. 

[0016] GemaB dem erfindungsgemaBen Verfahren 
werden die keramischen Pigmente zu einer kerami- 
schen Farbzusammensetzung (Toner) verarbeitet, die 
die genannten keramischen Pigmente und ein geeigne- 

30 tes Bindemittelharz umfaBt. Dieser Toner beinhaltet fei- 
ne Teilchen, die im allgemeinen jeweils ein Bindemittel- 
harz und ein keramisches Pigment, das in dem Harz di- 
spergiert ist, umfassen. Die Teilchen weisen hierbei vor- 
zugsweise eine GroBe (einen Durchmesser) von 1 bis 

35 50 u.m auf, wobei eine durchschnittliche TeilchengroBe 
von 5 ujti besonders bevorzugt ist. Der Anteil des kera- 
mischen Pigments in dem Toner betragt weiterhin 1 0 bis 
70 Gew.%, Die Teilchen sind weiterhin jeweils so aufge- 
baut, daB ein Kern aus keramischen Pigmenten gebildet 

40 jst, der von Bindemittelharz(en) umhullt ist. 

[0017] Der obige Toner wird z.B. hergestellt, indem 
man das keramische Pigment und das Bindemittelharz 
innig vermischt, die erhaltene Mischung in der Schmel- 
ze knetet, abkuhlt, pulverisiert und zu der gewunschten 

45 TeilchengroBe klassiert. 

[0018] Die erfindungsgemaB zu verwendenden Bin- 
demtttelharze mussen beim spateren Brennvorgang 
ruckstandslos verbrennen, mussen weiterhin in ihrer 
Elastizitat so eingestellt werden, daB sie die gewunsch- 

50 te Menge an keramischen Farbpigmenten aufnehmen 
konnen und beim Mahlen (Pulverisieren) der Mischung 
nicht brechen, und besitzen vorzugsweise eine 
Schmeiztemperatur von ungefahr 140°C. Die Sprodig- 
keit des Harzes und seine Schmeiztemperatur konnen 

55 insbesondere durch eine geeignete Gestaltung des Mo- 
lekulargewichts, der Zusammensetzung und des Ver- 
netzungsgrades eingestellt werden. 
[0019] Das erfindungsgemaB zu verwendende Bin- 
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demittelharz ist hierbei vorzugsweise aus Vinylmono- 
meren aufgebaut. Spezielle Beispiele fur Vinylmonome- 
re beinhalten: Styrol und dessen Derivate, wie z.B. Sty- 
rol, ortho-Methylstyrol, metha-Methylstyrol, para-Me- 
thylstyrol, para-Methoxystyrol undpara-Ethylstyrol; Me- 
thacrylsaureester, wie Methylmethacrylat, Ethylme- 
thacrylat, Propylmethacrylat, n-Butylmethacrylat, Iso- 
butylmethacrylat, n-Octylmethacrylat, Dodecylme- 
thacrylat, 2-Ethylhexylmethacrylat, Stearylmethacrylat, 
Phenylmethacrylat, Dimethylaminoethylmethacrylat 
und Diethylaminoethylmethacrylat; Acrylsaureester, 
wie z.B. Methylacrylat, Ethylacrylat, n-Butylacrylat, Iso- 
butylacrylat, Propylacrylat, n-Octylacrylat, Dodecylacry- 
lat, 2-Ethylhexylacrylat," Stearylacrylat, 2-Chloroe- 
thylacrylat und Phenylacrylat; Derivate von Acrylsaure 
und Methacrylsaure, wie Acrylnitril, Methacrylnitril und 
Acrylamid. Weitere Beispiele sind durch Dicarbonsau- 
ren mit einer Doppelbindung und deren Derivate, wie z. 
B. Maleinsaure, Monobutylmaleat, Dibutylmaleat, Mo- 
nomethylmaieat und Dimethytmaleat; Vmylester, wie z. 
B. Vinylchlorid, Vinylacetat und Vinylbenzoat; Vinylke- 
tone, wie z.B. Vinylmethylketon oder Vinyiethylketon; 
und Vinylether, wie z.B. Vinyl methyl ether, Vinylethyle- 
ther und Vinytisobutylether, gegeben. Diese Monomere 
konnen entweder einzeln oder in einer Mischung von 
zwei oder mehreren (co)polymerisiert werden. Hierbei 
ist es besonders bevorzugt, Styrol oder seine Derivate 
alleine oder in Kombination mit anderen der obigen Mo- 
nomere oder Esterderivate zu verwenden. Weiterhin 
konnen auch Polyurethane, Polyamide, Epoxyharze, 
Terpenharze, phenolische Harze, aliphatische oder ali- 
zyklische Kohlenwasserstoffharze, aromatische Petro- 
leumharze, chlorierte Paraffine und Paraffinwachse ge- 
eignet sein. Auch konnen mehrere derobigen Bindemit- 
telharze in Kombination eingesetzt werden. 
[0020] GemaG der vorliegenden Erfindung kann die 
keramische Farbzusammensetzung (Toner) weiterhin 
Ladungssteuerungsmittel und/oder ein Mittel zur Ver- 
besserung der FlieBfahigkeit enthaften. Beispiele fOr La- 
dungssteuerungsmittel sind durch RuB, Eisenschwarz, 
Graphit, Nikrosin, Metallkomplexe von Monoazofarb- 
stoffen, Hansagelb, Benzidingelb und verschiedene 
Lackpigmente gegeben. Die FlieBfahigkeit kann z.B. 
durch hydrophobes, kolioidales Siliciumdioxid verbes- 
sert werden. Die obigen Mittel werden vorzugsweise in 
einer Menge von 0,05 bis 5 Gew.%, und insbesondere 
bevorzugt von 0,1 bis 2 Gew.%, dem Toner zugegeben. 
[0021] Weiterhin ist es auch moglich, daB der Toner 
magnetische Teilchen, wie z.B. Eisen, Mangan, Nickel, 
Kobalt und Chrom, Magnetit, Hematit, verschiedene 
Ferrite, Manganlegierungen und andere ferromagneti- 
sche Legierungen, enthalt. 

[0022] SchlieBlich ist es auch moglich, einen soge- 
nannten Zweikomponententoner zu verwenden, der ne- 
ben dem keramischen Farbpigment, dem Bindemittel- 
harz und gegebenenfalls den oben genannten Additiven 
Tragerteilchen enthalt, die z.B. durch Eisenpulver oder 
Glasperlen dargestellt werden konnen. 



[0023] Als Transtermittel wird bei dem erfindungsge- 
maBen Verfahren vorzugsweise ein Papiertrager ver- 
wendet, der mit Gummi-Arabikum, Polyvinylacetat oder 
Wachs beschichtet ist. Insbesondere bevorzugt ist ein 

s mit Gummi-Arabikum beschichteter Papiertrager, da 
sich in diesem Fall das Transtermittel auf sehr einfache 
Weise durch Anfeuchten mit Wasser, wobei sich das 
Gummi-Arabikum von dem Tragerpapier lost, und an- 
schlieBendem Wegziehen des Tragerpapiers entfernen 

10 laBt, wobei eine kopierte, keramische Farbzusammen- 
setzung auf dem zu bedruckenden Keramik- oder Gla- 
serzeugnis zuruckbleibt. 

[0024] GemaG dem beanspruchten Verfahren wird 
die keramische Farbzusammensetzung auf das Trans- 

15 fermittel uber ein elektrofotografisches Reproduktions- 
verfahren aufgebracht. Dieses Verfahren beruht auf fo- 
toelektrischen und elektrostatischen Effekten und wird 
daher auch elektrostatisches Kopierverfahren genannt. 
[0025] Das obige Verfahren umfaBt im allgemeinen 

20 die Schritte der Erzeugung eines elektrischen latenten 
Bildes bzw. Ladungsbildes auf einem lichtempfindlichen 
Aufzeichnungsmaterial, das im allgemeinen ein fotoleit- 
fahiges Material enthalt; der darauffolgenden Entwick- 
lung des latenten Bildes bzw. des Ladungsbildes mit der 

25 erfindungsgemaB eingesetzten keramischen Farbzu- 
sammensetzung, die als Toner fungiert; der Ubertra- 
gung des erhaltenen Tonerbildes auf ein Bildempfangs- 
material (spateres Transtermittel), wie z.B. Papier; und 
des Fixierens des Tonerbildes z.B. unter Anwendung 

30 von Warme, Druck oder Ldsungsmitteldampf, wodurch 
eine Kopie erhalten wird. Zum Sichtbarmachen von 
elektrischen latenten Bildern bzw. Ladungsbildern sind 
verschiedene Entwicklungsverfahren bekannt, bei- 
spielsweise das Magnetburstenverfahren, das Kaska- 

35 denentwicklungsverfahren, das Pelzburstenverfahren, 
das Pulverwolkenverfahren, das Kontaktentwicklungs- 
verfahren, das Ubersprungentwicklungsverfahren und 
das Magnet-Dry-Verfahren. Farbige Kopien werden 
durch mehrmalige, hintereinander durchgefuhrte Re- 

40 produktionsvorgange erreicht, wobei mehrere kerami- 
sche Farbzusammensetzungen der entsprechenden 
Farbe (z.B. Cyan, Magenta, Gelb und Schwarz) verwen- 
det werden. 

[0026] "Fur die Durchfuhrung des oben dargestellten 
45 elektrofotografischen Reproduktionsverfahrens erweist 
sich ein Laserdrucker, wie z.B. Canon CLC 350, als sehr 
vorteilhaft. Hierbei ist es gunstig, die Temperatur an der 
Walze auf etwa 145 bis 150°C einzustellen, und die La- 
serleistung, die Entladungskorona, das Kontrastpoten- 
50 tial und den Tonerauftrag moglichst hoch einzustellen. 
Die optimalen Verfahrensbedingungen konnen, in Ab- 
hangigkeit von der eingesetzten Kopiervorrichtung, 
durch einfache Versuche optimiert werden. 
[0027] Da die fur die Durchfuhrung des erfindungsge- 
55 maBen Verfahrens verwendeten keramischen Farbzu- 
sammensetzungen im allgemeinen eine geringe Farbin- 
tensrtataufweisen, ist es vorteilhaft, diese als Toner fun- 
gierenden Farbzusammensetzungen mit einer hohen 
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Dicke auf das Transfermittel (Bildempfangsmaterial) 
aufzutragen. Ublicherweise liegt die Schichtdicke des 
Tonerauftrags von vier ubereinander liegenden Farben 
bei elektrofotografischen Reproduktionsverfahren, wie 
z.B. dem Laserdrucken, im Bereich von einigen 1/100 
mm. Im Zusammenhang mil dem erfindungsgemaBen 
Verfahren hat es sich jedoch aufgrund der Farbintensitat 
der keramischen Farbzusammensetzungen als vorteil- 
haft erwiesen, die Schichtdicke des Tonerauftrags auf 
einen Bereich von 0,1 mm - 3 mm, vorzugsweise 6,3 
mm - 0,6 mm, zu erhohen, wenn vier keramische Farb- 
zusammensetzungen der entsprechenden Farbe (z.B. 
Cyan, Magenta, Gelb und Schwarz) ubereinander ge- 
legt werden. 

[0028] Bei einer solch hohen Schichtdicke des Toner- 
auftrags ist es dann besonders vorteilhaft, den Fixier- 
vorgang ublicher, elektrofotografischer Reproduktions- 
verfahren zu modifizieren. Beim ublichen Kopiervor- 
gang wird zum Fixieren des Toners das mit dem Toner 
beschichtete Bildempfangsmaterial (z.B. Papier) durch 
heiBe Fixierwalzen gepreBt, um so Toner und Bildemp- 
fangsmaterial (Papier) zu verbinden und um den beno- 
tigten Glanz zu erreichen. Bei extrem dicken Tonerlagen 
konnen jedoch die Farbschichten beim Pressen durch 
die Walzen plattgedruckt werden, und das Bild wird be- 
schadigt. Weiterhin ist es auch moglich, da3 die Warme 
beim Fixieren nicht mehr ausreichend durch die dicke 
Tonerschicht dringt, so daB sich der Toner nicht mehr 
vollstandig mit dem Bildempfangsmaterial (spateres 
Transfermittel) verbindet, und somit Hohlraume zwi- 
schen Toner und Bildempfangsmaterial, z.B. Papier, 
entstehen. Beim keramischen Brennen bilden sich dann 
unter diesen Hohlraumen Gase, so daB Blasen entste- 
hen und das gebrannte Keramik- Oder Glaserzeugnis 
fehlerhaft wird. Weiterhin wird haufig beim Fixiervor- 
gang ein Fixierdlfifm auf den Heizwalzen verwendet, um 
das fixierte Material sauber von den Walzen losen zu 
konnen. Dieser Fixierfilm kann jedoch einen spateren 
Auftrag von Klarlack zum zusatzlichen Fixieren der 
Farbzusammensetzungen auf dem Transfermittel be- 
hindern, wenn er den Lack abstdBt. 
[0029] Die oben beschriebenen, nachteiligen Eigen- 
schaften lassen sich jedoch verhindern, wenn man bei 
dem elektrofotografischen Reproduktionsvorgang kei- 
ne heiBen Fixierwalzen einsetzt, sondern das mittels 
der keramischen Farbzusammensetzungen erzeugte 
Tonerbild nach der Ubertragung auf das Transfermittel 
drucklos unter Anwendung von Warme fixiert. Hierbei 
kann man das mit den keramischen Farbzusammenset- 
zungen beschichtete Transfermittel uber ein Transport- 
band unter Heizstrahlern oder durch einen Ofen laufen 
lassen. Als Fixiertemperatur hat sich hierbei ein Wert 
von 200°C als gunstig erwiesen. 
[0030] Das Mischungsverhaltnis zwischen Toner und 
Entwickler liegt bei den elektrofotografischen Repro- 
duktionsverfahren ublicherweise bei 20 Gew.% Toner. 
Werden die keramischen Farbzusammensetzungen je- 
doch in einer Schichtdicke von 0,1 mm oder mehr auf 



das Transfermittel aufgetragen, so hat es sich als vor- 
teilhaft erwiesen, das Mischungsverhaltnis auf einen 
Bereich zwischen 30 Gew.% und 80 Gew.% Toner ein- 
zustellen. 

5 [0031] Durch Einlesen der Daten des gewunschten, 
auf dem Keramik- oder Glaserzeugnis aufzubringenden 
Bildes mittels eines digitalen Farbscanners und Uber- 
tragung dieser Daten mittels eines Personal Computers 
in den Bildspeicher der elektrofotografischen Reproduk- 

fo tionseinrichtung wird vorteilhafterweise dem Benutzer 
erstmals die Moglichkeit gegeben, auch bei nur sehr ge- 
ringen herzustellenden Stuckzahlen Anderungen, wie z. 
B. in der Farbabstufung, der Rasterung, vorzunehmen. 
Auch konnen alle mittels der heutigen Computertechno- 

15 logie moglichen Grafiken und/oder Abanderungen di- 
rekt auf das Transfermittel ubertragen werden. 
[0032] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaitung 
des erfindungsgemaBen Verfahrens kann die kerami- 
sche Farbzusammensetzung nach dem Aufbringen auf 

20 dem Transfermittel durch einen Klarlack, der beim Bren- 
nen ruckstandslos verbrennt, zusatzlich fixiert werden. 
Dadurch wird verhindert, daB sich die keramische Farb- 
zusammensetzung beim Auflegen des Transfermittels 
auf das Keramik- oder Glaserzeugnis verwischt oder 

25 anderweitig beschadigt wird. 

[0033] Der nach dem Entfernen des Transfermittels 
stattfindende, abschlieBende Brennschritt erfolgt in Ab- 
hangigkeit von dem Material des Keramik- bzw. Glaser- 
zeugnisses im allgemeinen bei einer Temperatur im Be- 

30 reich von 800 bis 1500°C. 

[0034] Mit dem oben dargestellten, erfindungsgema- 
Ben Verfahren ist es moglich, die im Stand der Technik 
bestehenden Nachteile des Siebdruckverfahrens zu 
uberwinden. Es entfallt die bisher notwendige Reini- 

35 gung von Siebdruckschablonen und die Verwendung 
von Ldsungsmitteln mit den bekannten Nachteilen. Es 
sind keine groBen Klimatisierungsanlagen und Schutz- 
vorrichtungen fur das Arbeitspersonal zwingend not- 
wendig, und es besteht somit auch erstmals die Mog- 

40 lichkeit, zum Beispiel in einem Einzelhandelsgeschaft, 
auf einem mit der erfindungsgemaBen keramischen Zu- 
sammensetzung (Toner) arbeitenden Farbkopierer Tel- 
ler, Porzellanerzeugnisse oder andere Produkte nach 
den Wunschen des Kunden zu verzieren. 

45 [0035] Weiterhin kann bei dem erfindungsgemaBen 
Verfahren unabhangig von der Stuckzahl sehr kosten- 
gunstig das gewunschte, aufzubringende Bild erstellt 
werden. Die Kosten fur die Erstellung von GroBserien, 
wie z.B. bei der Fliesenherstellung, werden stark verrin- 

50 gert. Auch bei sehr geringen Stuckzahlen ist es nun- 
mehr moglich, verschiedene Anderungen, wie z.B. 
Farbwahl oder Rasterung, vorzunehmen, da die Abbil- 
dung im Computer verarbeitbar ist und keine extra neu- 
en Schablonen hergestellt werden mussen. Dadurch ist 

55 das erfindungsgemaBe Verfahren um vieles einfacher 
und billiger als die bekannten Verfahren. 
[0036] Die Erfindung beinhaltet weiterhin nach dem 
obigen Verfahren erhaltliche, dekorierte Keramik- und 
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Glaserzeugnisse. Diese zeichnen sich gegenuber den 
durch das bekannte Siebdruckverfahren (oder Offset- 
druckverfahren) erhaltenen Produkten durch die folgen- 
den Eigenschaften aus: Die Bildflachen wirken sehr 
glatt, homogen und ungerastert. Gegenuber den be- s 
kannten bedruckten Erzeugnissen wird eine hohere 
Feinheit, Glatte und Auflosung erzielt. 
[0037] SchlieGlich betrifft die Erfindung eine kerami- 
sche Farbzusammensetzung, die feine Teilchen be- 
inhaltet, die jeweils keramische Pigmente, Bindemittel- 10 
harz(e) und gegebenenfalls weitere Additive, wie Mittel 
zur Ladungssteuerung und Verbesserung der FlieBfa- 
higkeit, Tragermaterialien und/oder magnetische Teil- 
chen, umfassen. Die Gewichtsmenge des keramischen 
Pigments in der keramischen Farbzusammensetzung is 
betragt 1 0 bis 70%. Die Teilchen weisen weiterhin einen 
Kern aus keramischen Pigmenten auf, der von Binde- 
mittelharz(en) umhullt ist 

[0038] Bei den keramischen Pigmenten handelt es 
sich vorzugsweise urn Verbindungen des Spinell-Typs 20 
oder des Zirconsilikat-Typs. 

[0039] Das Bindemittelharz weist die Eigenschaften 
auf, daG es ruckstandslos verbrennt, eine ausreichende 
Elastizitat aufweist, um die entsprechende Pigment- 
menge zu binden und beim Mahlen (Pulverisieren) der 2s 
Mischung aus Pigment und Harz nicht zu brechen, und 
vorzugsweise einen Schmelzpunkt von etwa 140°C be- 
sitzt. Die beiden zuletzt genannten Eigenschaften las- 
sen sich insbesondere uber das Mo leku large wicht, die 
Zusammensetzung und den Vernetzungsgrad einstel- 30 
len. 

[0040] Das Bindemittelharz ist vorzugsweise aus ei- 
nem oder mehreren Vinylmonomeren aufgebaut, und 
umfaBt insbesondere Polymere oder Copolymere von 
Styrol oder Derivaten hiervon oder auch Esterderivate. 35 
[0041] Die TeilchengroBe der keramischen Farbzu- 
sammensetzung liegtvorteilhafterweisezwischen 1 und 
50 u.m und besonders bevorzugt bei etwa 5 urn 
[0042] im folgenden wird zur weiteren Erlauterung 
und zum besseren Verstandnis der Erfindung ein Aus- *o 
fOhrungsbeispiel unter Bezugnahme auf die beigefug- 
ten Figuren naher dargestellt. 

Fig. 1; Ablaufplan des erfindungsgemaGen Verfah- 

rens; 45 

Fig. 2: Aufbau eines Teilchens der erfindungsge- 
maGen, keramischen Farbzusammenset- 
zung. 

[0043] In der Figur 1 ist eine schematische Darstel- so 
lung eines Ablaufplans des erfindungsgemaGen Veriah- 
rens gezeigt. Ein Scanner (1 ), wie z.B. ein DC 3000 hell, 
ist mittels einer Datenleitung mit einem Personal Com- 
puter (2), z.B. einem Apple Quadra 950, verbunden. 
Dieser Personal Computer (2) wiederum ist mittels einer ss 
weiteren Datenleitung mit einem Farblaserdrucker (4) 
verknupft, der eine Bildspeichereinrichtung (3), IPU, 
umfaGt. Als Farblaserdrucker (4) wird beispielhaft ein 
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Canon CLC 350 genannt. 

[0044] Die auf einem Keramik- oder Glaserzeugnis, 
z.B. einem Teller, aufzubringende bildliche Darstellung, 
die z.B. bereits als Fotografie vorliegt, wird uber den 
Scanner (1) aufgenommen. Die entsprechenden Daten 
werden vom Scanner (1 ) an den Personal Computer (2) 
weitergegeben und konnen dort gegebenenfalls ent- 
sprechend den Wunschen des Benutzers geandert wer- 
den. Diese Anderungen konnen die Farbe, die Farbab- 
stufung, Bildausschnittsanderungen und vieles mehr 
umfassen. Ist ein entsprechendes Bild entworfen, wer- 
den diese Daten mittels der Datenleitung an den Farbla- 
serdrucker (4) weitergegeben. Der Farblaserdrucker (4) 
enthatt eine oder mehrere keramische Farbzusammen- 
setzungen der erfindungsgemaGen Art. Entsprechend 
der im Personal Computer (2) erstellten Vorlage wird ein 
mit Gummi-Arabikum beschichtetes Papier nacheinan- 
der mit den verschiedenen keramischen Farbzusam- 
mensetzungen mittels elektrofotografischer Reproduk- 
tion beschichtet. GemaG der Fig. 2 bestehen die Teil- 
chen der keramischen Farbzusammensetzungen aus 
einem Pigmentkern (5), einer Bindemittelharzhulle (6) 
und Ladungssteuerungsmitteln (7). Danach wird ein 
Klarlack auf die auf der Gummi-Arabikum-Beschichtung 
aufgetragenen keramischen Farbzusammensetzungen 
aufgebracht, damit diese gegen Verwischen oder Be- 
schadigung geschutzt stnd. Das mit den keramischen 
Farbzusammensetzungen versehene, mit Gummi-Ara- 
bikum beschichjete Papier wird auf das entsprechende 
Keramik- oder Glaserzeugnis, z.B. einem Teller, in ge- 
wunschterWeiseaufgelegt bzw. angebracht. Durch An- 
feuchten des Papiers lost sich dieses von der Schicht 
aus Gummi-Arabikum und laGt sich von dem Keramik- 
oder Glaserzeugnis leicht wegziehen, so daG nur noch 
die keramischen Farbzusammensetzungen auf dem Er- 
zeugnis verbleiben. AnschlieGend wird das Erzeugnis 
mit den in gewunschter Weise aufgebrachten kerami- 
schen Farbzusammensetzungen in einem Ofen in be- 
kannter Weise gebrannt, wodurch die Farben mit der 
Oberflache des Erzeugnisses verschmetzen. Der uber 
dieses Verfahren erhaltliche bedruckte Teller weist ein 
Dekor auf, das bezuglich seiner Homogenitat, Glatte 
und Auflosung ausgezeichnet ist. 



Patentan sprue he 

1. Verfahren zur Hersteilung von dekorierten Keramik- 
und Glaserzeugnissen, gemaG dem keramische 
Farbzusammensetzungen auf ein Transfermittel 
aufgetragen werden, das mit den keramischen 
Farbzusammensetzungen beschichtete Transfer- 
mittel auf das Keramik- bzw. Glaserzeugnis aufge- 
bracht wird, und, nach Entfernen des Transfermit- 
tels, die keramischen Farbzusammensetzungen 
durch Brennen mit dem Erzeugnis verbunden wer- 
den, dadurch gekennzeichnet, daG die kerami- 
schen Farbzusammensetzungen feine Teilchen be- 
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inhalten, die jeweils keramische Pigmente und Bin- 
demittelharz(e) umfassen, daB der Anteil der kera- 
mischen Pigmente in den keramischen Farbzusam- 
mensetzungen 10 bis 70 Gew.% betragt, da3 die 
keramischen Pigmente Teilchenkerne bilden, die s 
von Bindemittelharz(en) umhullt sind, und daB die 
keramischen Farbzusammensetzungen mittels ei- 
nes elektrofotografischen Reproduktionsverfah- 
rens (Elektrokopierverfahren) auf das Transfermit- 
tel aufgetragen werden. 10 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die keramischen Pigmente Farbkor- 
per des Spinell-Typs oder Zircons ilikat-Typs dar- 
stellen. is 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Bindemittelharz aus einem 
oder mehreren Vinylmonomeren aufgebaut ist. 

20 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bindemittelharz aus Styrol oder 
Derivaten hiervon alleine oder in Kombination mit 
anderen Vinylmonomeren oder aus Esterderivaten 
aufgebaut ist. 25 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die f einen Teilchen eine GroBe von 1 bis 50 /urn 
aufweisen. 30 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die keramischen Farbzusammensetzungen 
weiterhin ein oder mehrere Additive aus der Reihe 35 
Ladungssteuerungsmittel, Mittel zur Verbesserung 
der FlieBfahigkeit, magnetische Teilchen und Tra- 
gerteilchen umfassen. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der vorher- 40 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Transfermittel ein Papiertrager ist, der mit 
Gummi-Arabikum, Polyvinylacetat oder Wachs be- 
schichtet ist. 

45 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die keramischen Farbzusammensetzungen 
mittels eines Laserdruckers auf das Transfermittel 
aufgetragen werden. so 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die keramischen Farbzusammensetzungen in 
einer Schichtdicke von 0,1 mm - 3 mm, vorzugswei- 55 
se 0,3 mm - 0,6 mm, auf das Transfermittel aufge- 
tragen werden. 



10. Verfahren nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die keramischen Farbzusammensetzungen 
nach der Ubertragung auf das Transfermittel druck- 
los unter Anwendung von Warme fixiert werden. 

11. Verfahren nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB man beim elektrofotografischen Reprodukti- 
onsverfahren das Mischungsverhaltnis zwischen 
den keramischen Farbzusammensetzungen und 
dem Entwickler auf einen Bereich zwischen 30 
Gew% und 80 Gew.% Toner einstellt. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die keramischen Farbzusammensetzungen 
nach dem Aufbringen auf dem Transfermittel zu- 
satzlich durch einen Klarlack fixiert werden. 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die keramischen Farbzusammensetzungen bei 
einer Temperatur im Bereich von 800 bis 1500°C 
gebrannt werden. 

14. Dekorierte Keramik- oder Glaserzeugnisse, erhalt- 
lich nach einem Verfahren gemaB einem der obigen 
Anspruche 1 bis 13. 

15. Keramische Farbzusammensetzung, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie feine Teilchen beinhaltet, 
die jeweils keramische Pigmente, Bindemittelharz 
(e) und gegebenenfalls ein oder mehrere Additive 
aus der Reihe Ladungssteuerungsmittel, Mittel zur 
Verbesserung der FlieBfahigkeit, Tragerteilchen 
und magnetische Teilchen umfassen, daB die Ge- 
wichtsmenge der keramischen Pigmente 10 bis 
70% in der keramischen Farbzusammensetzung 
betragt, und daB die keramischen Pigmente Teil- 
chenkerne bilden, die von Bindemittelharz(en) um- 
hullt sind. 

16. Keramische Farbzusammensetzung nach An- 
spruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die ke- 
ramischen Pigmente Verbindungen des Spinell- 
Typs oder des Zircons ilikat-Typs darstellen. 

17. Keramische Farbzusammensetzung nach An- 
spruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Bindemittelharz aus einem oder mehreren 
Vinylmonomeren aufgebaut ist. 

18. Keramische Farbzusammensetzung nach An- 
spruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB das Bin- 
demittelharz aus Styrol oder Derivaten hiervon al- 
leine oder in Kombination mit anderen Vinylmono- 
meren oder aus Esterderivaten aufgebaut ist. 
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19. Keramische Farbzusammensetzung nach einem 
Oder mehreren der vorhergehenden Anspruche 15 
bis 1 B, dadurch gekennzeichnet, daG die Teilchen- 
groBe der keramischen Farbzusammensetzung 1 
bis 50 jam betragt. 



Claims 

1 . Process for preparing decorated ceramic and glass 
products, according to which ceramic colour com- 
positions are applied to a transferring agent, the 
transferring agent coated with the ceramic colour 
compositions is applied to the ceramic or glass 
product, and, after removing the transferring agent, 
the ceramic colour compositions are joined to the 
product by firing, characterised in that the ceramic 
colour compositions contain fine particles including 
in each case ceramic pigments and binder resin(s), 
in that the proportion of ceramic pigments in the ce- 
ramic colour compositions is 10 to 70 wt.%, in that 
the ceramic pigments form particle cores which are 
surrounded by binder resin(s), and in that the ce- 
ramic colour compositions are applied to the trans- 
ferring agent by means of an electrophotographic 
reproduction process (electrocopying process). 

2. Process according to claim 1 , characterised in that 
the ceramic pigments are colouring substances of 
the spinel type or zirconium silicate type. 

3. Process according to claim 1 or 2, characterised in 
that the binder resin is composed of one or more 
vinyl monomers. 

4. Process according to claim 3, characterised in that 
the binder resin is composed of styrene or deriva- 
tives thereof alone or in combination with other vinyl 
monomers or of ester derivatives. 

5. Process according to one or more of the preceding 
claims, characterised in that the fine particles have 
a size of 1 to 50 um 

6. Process according to one or more of the preceding 
claims, characterised in that the ceramic colour 
compositions also include one or more additives 
from the series comprising charge-control agents, 
means for improving the flowability, magnetic parti- 
cles and carrier particles. 

7. Process according to one or more of the preceding 
claims, characterised in that the transferring agent 
is a paper substrate which is coated with gum ara- 
ble, polyvinyl acetate or wax. 

8. Process according to one or more of the preceding 
claims, characterised in that the ceramic colour 



compositions are applied to the transferring agent 
by means of a laser printer 

9. Process according to one or more of the preceding 
5 claims, characterised in that the ceramic colour 
compositions are applied to the transferring agent 
at a layer thickness of 0.1 mm - 3 mm, preferably 
0.3 mm - 0.6 mm. 

to 10. Process according to one or more of the preceding 
claims, characterised in that the ceramic colour 
compositions are fixed without pressure using heat 
after transfer to the transferring agent. 

*s 11. Process according to one or more of the preceding 
claims, characterised in that during the electropho- 
tographic reproduction process, the mixing ratio be- 
tween the ceramic colour compositions and the de- 
veloper is set at a range between 30 wt.% and 80 
20 wt.% of toner. 

12. Process according to one or more of the preceding 
claims, characterised in that the ceramic colour 
compositions are fixed additionally by means of a 

2S clear lacquer after application to the transferring 
agent. 

13. Process according to one or more of the preceding 
claims, characterised in that the ceramic colour 

30 compositions are fired at a temperature in the range 
from 800 to 1,500*0. 

14. Decorated ceramic or glass products which can be 
obtained by a process according to one of the above 

3S claims 1 to 1 3. 

15. Ceramic colour composition, characterised in that 
it contains fine particles including in each case ce- 
ramic pigments, binder resin(s) and optionally one 

40 or more additives from the series comprising 
charge-control agents, means for improving the 
flowability, carrier particles and magnetic particles, 
in that the quantity by weight of ceramic pigments 
is 1 0 to 70 % in the ceramic colour composition, and 

45 in that the ceramic pigments form particle cores 
which are surrounded by binder resin(s). 

16. Ceramic colour composition according to claim 15, 
characterised in that the ceramic pigments are conn- 
so pounds of the spinel type or of the zirconium silicate 

type. 

17. Ceramic colour composition according to claim 15 
or 16, characterised in that the binder resin is com- 

s $ posed of one or more vinyl monomers. 

18. Ceramic colour composition according to claim 17, 
characterised in that the binder resin is composed 
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of styrene or derivatives thereof alone or in combi- 
nation with other vinyl monomers or of ester deriv- 
atives. 

19. Ceramic colour composition according to one or s 
more of the preceding claims 15 to 18, character- 
ised in that the particle size of the ceramic colour 
composition is 1 to 50 urn 



R even di cations 

1. Procede de fabrication d'objets ceramiques et vi- 
treux decores, selon lequel des compositions de 
couleur ceramiques sont appliquees sur un moyen is 
de transfert, qui est applique, avec les moyens de 
transfert revetus des compositions de couleur ce- 
ramiques, sur Pobjet ceramique et/ou vitreux et, 
apres, enlevement des moyens de transfert, les 
compositions de couleur ceramiques etant liees a 20 
I'objet par cuisson, caracterise en ce que les com- 
positions de couleur ceramiques contiennent de fi- 
nes particules qui comprennent chacune des pig- 
ments ceramiques et une ou des resines formant 
liant, en ce que la proportion des pigments c6rami- 2s 
ques dans les compositions de couleur ceramiques 

est de 10 a 70 % en poids, en ce que les pigments 
ceramiques constituent des noyaux de particule qui 
sont enveloppes par une ou des resines formant 
liant, et en ce que les compositions de couleur ce- 30 
ramiques sont appliquees sur les moyens de trans- 
fert au moyen d'un procede de reproduction de na- 
ture eiectrophotographique (procede d'electroco- 
pie). 

.35 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que les pigments ceramiques constituent des corps 
colores, du type spinelle ou du type silicozirconate. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise" *o 
en ce que la resine formant liant est constitute d'un 

ou plusieurs monomeres de vinyle. 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce 
que la resine formant liant est composee de styrene 45 
ou de derives de celui-ci, seuls ou en combinaison 
avec d'autres monomeres vinyle ou constitutes de 
derives d'esters. 

5. Precede selon Tune ou plusieurs des revendica- so 
tions precedentes, caracterise en ce que les fines 
particules ont une taille allant de 1 a 50 um 

6. Procede selon Tune ou plusieurs des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que les com- ss 
poses de couleur ceramiques comprennent en plus 

un ou plusieurs additifs issus de la serie des agents 
de modulation de la charge, des agents d'ameliora- 



tion de la fluidite, des particules magnetiques et des 
particules support. 

7. Procede selon Tune ou plusieurs des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que les 
moyens de transfert sont un support papier qui est 
revetu de gomme arabique, d'acetate de polyvinyle 
ou de cire. 

8. Precede selon Tune ou plusieurs des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que les com- 
positions de couleur ceramiques sont appliquees 
sur les moyens de transfert au moyen d'une impri- 
mante laser. 

9. Procede selon I'une ou plusieurs des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que les com- 
positions de couleur ceramiques sont appliquees 
sur les moyens de transfert en une epaisseur de 
couche de 0,1 mm - 3 mm, de preference 0,3 mm - 
0,6 mm. 

10. Procede selon une ou plusieurs des revendications 
precedentes, caracterise en ce que les composi- 
tions de couleur ceramiques sont fixees apres 
transmission aux moyens de transfert, sans pres- 
sion, avec application de chaleur. 

11. Procede selon I'une ou plusieurs des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que, pour le 
procede de reproduction eiectrophotographique, le 
rapport de melange entre les compositions de cou- 
leur ceramiques et le reveiateur est regie dans une 
plage comprise entre 30 % en poids et 80 % en 
poids d'agent de contraste. 

12. Precede selon Tune ou plusieurs des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que les com- 
positions de couleur ceramiques sont fixees apres 
application sur les moyens de transfert, a titre sup- 
plemental, au moyen d J un vernis transparent. 

13. Procede selon I'une ou plusieurs des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que les com- 
positions de couleur ceramiques sont cuites a une 
temperature situee dans la plage allant de 800 a 
1500°C. 

1 4. Objets ceramiques ou vitreux decores, obtenus sui- 
vant un procede selon Tune des revendications 1 a 
13 ci-dessus. 

15. Composition de couleur ceramique, caracterise en 
ce qu'elle contient de fines particules, qui contien- 
nent chacune des pigments ceramiques, une ou 
des resines formant liant, et le cas 6cheant un ou 
plusieurs additifs issus de la serie des agents de 
modulation de charge, des agents pour ameiiorer 
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la fluidite, des particules support et des particules 
magnttiques, en ce que ta quantite en poids des 
pigments ceramiques dans la composition de cou- 
leur ctramique est de 10 a 70 %, et en ce que les 
pigments ceramiques constituent des noyaux de 5 
particule qui sont enveloppes par la ou les resines 
formant liant. 

16. Composition de couteur ceramique selon ta reven- 
dication 15, caracteriste en ce que les pigments c£- 1 o 
ramiques constituent des liaisons de type spinelle 

ou de type silicozirconate. 

17. Composition de couleur ceramique selon la reven- 
dication 15 ou 16, caracterisee en ce que la rtsine is 
formant liant est constitute d'un ou plusieurs mo- 
nomeres de vinyle. 

18. Composition de couleur ceramique selon la reven- 
dication 17, caracterisee en ce que la resine for- 20 
mant liant est constitute de styrene ou de derives 

de celui-ci, seuls ou en combinaison avec d'autres 
monomeres vinyle ou constitutes de derives d'es- 
ter. 

25 

19. Composition de couleur ctramique selon I'une ou 
plusieurs des revendications 15 a 18, caracterisee 
en ce que la taille de particule de la composition de 
couleur ceramique est dans la plage allant de 1 a 

50 (im. 30 
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